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Wstep

Prawie ¢wier¢ wieku temu amerykanski filozof Jay David Bolter w ksiazce Czlowiek
Turinga' postawit $miala wowczas teze. Twierdzit on, ze rewolucja komputerowa musi
doprowadzi¢ do zmiany naszego sposobu myslenia o sobie i 0 $wiecie, co w konsekwencji ma
zaowocowa¢ nowym obrazem $wiata 1 cztowieka. Tez¢ swa Bolter opart na analizie historii
filozofii. Wykazywat on mianowicie, ze wielkie filozoficzne koncepcje $wiata i czlowieka —
poczawszy od Platona, przez Kartezjusza i Newtona, az do XIX wieku — ksztattowane byly
obrazami czerpanymi z pewnych technologii. Technologie, ktéore w danym okresie byty
najbardziej inspirujace filozoficznie, Bolter nazwat technologiami definiujqcymi. Obecnie —
wedlug Boltera — taka technologia ma by¢ komputer:

»lechnologia definiujaca definiuje lub redefiniuje rolg cztowieka w odniesieniu do
przyrody. Obiecujac zastgpienie cztowieka (lub grozac nim), komputer podsuwa nam
nowa definicj¢ cztowieka jako «procesora informacji», a przyrody jako «informacji do
przetwarzania» .

Bolter rozwijat swoja koncepcje glownie pod katem spojrzenia na czlowieka. Jego
gléwna teza bylo to, ze ,,Ludzie wieku elektronicznego [...] ksztattuja samych siebie na obraz
i podobienstwo technologii™.

Nie chcg tutaj zajmowac si¢ dyskusja wptywu technologii na myslenie filozoficzne —
poswiecono juz tej kwestii odrebne opracowania®. Nie chce takze podejmowaé bezposredniej
krytyki tez Boltera, cho¢ niektére z nich uwazam za zbyt mocne. Szczegdlnie interesujace
wydaje mi si¢ jednak spojrzenie na tezy Boltera z nieco innej perspektywy — z punktu

widzenia filozofii przyrody.

'1.D. Bolter, Turing’s Man. Western culture in the computer age, The University of North Carolina Press, Chapel
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PIW, 1990.
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Czy ujmowanie przyrody jako ,,informacji do przetwarzania” jest typowym sposobem
myslenia wspdiczesnego cztowieka o §wiecie? Czy ksztaltuje ono wspotczesny obraz §wiata?
Czy jest to owocne porownanie?

Mozna réwniez postawi¢ bardziej ogoélne pytania. Czy szeroko rozumiana filozofia
przyrody moze zawdzigcza¢ co$§ technologii komputerowej? Czy wplyw taki moze by¢
owocny dla filozofii przyrody? Albo — innymi stowami — czy sa jakie$ argumenty za tym,
aby opisywac przyrode na wzor maszyny liczacej?

Cwier¢ wieku to okres stosunkowo krotki z perspektywy historii powszechnej. Gdy
jednak patrzymy na ten okres z perspektywy najnowszej historii nauki, okres ten jawi si¢ jako
niezwykle dlugi 1 pelny przetomowych odkry¢. Patrzac na propozycje Boltera z takiej
perspektywy czasowej znajdujemy si¢ na dogodnej pozycji — widzimy jak potoczyty sig
dalsze losy rozwoju technologii komputerowe;j i filozofii. Dzisiaj niektdre propozycje Boltera
raza swa naiwno$cia technologiczng, inne — odnajdujemy zrealizowane w konkretnych
zastosowaniach’. Jak zatem wyglada z perspektywy czasu sugestia o przebudowie naszego
myslenia pod wptywem technologii komputerowe;j?

Postaram si¢ pokaza¢ pewne wybrane wspotczesne przyklady zastosowania inspiracji
technologiami komputerowymi w naukach przyrodniczych i na gruncie filozofii przyrody.
Zastanowimy si¢ réwniez nad tezami Boltera o wptywie technologii komputerowej na nasze
myslenie o przyrodzie. Na zakonczenie sprobujemy przyjrze¢ si¢ temu, czy komputer nadal

pozostaje zroédlem obiecujacych inspiracji dla filozofow.

Préby opisu przyrody w kategoriach informacji i obliczen

Pojecia pochodzace z dziedziny CS bardzo czgsto odnajdujemy na kartach prac
filozoficznych — wymienmy dla przykfadu takie jak: informacja, system, hardware, software,
kompatybilnosé. Stosowanie wspomnianych poje¢ w filozofii ma zaréwno swych skrajnych
zwolennikow, jak np. Luciano Floridi, ktory uwaza pojecie informacji za fundamentalne
pojecie filozoficzne, jak i przeciwnikow, takich jak Mario Bunge, ktdrzy sceptycznie patrza
na sukcesy eksplanacyjne stosowania poje¢ informacyjnych do opisu $wiata przyrody®. Nie
wdajac si¢ w polemike z takimi skrajnymi sposobami patrzenia na rolg poje¢ zaczerpnigtych z
CS, warto przyjrze¢ si¢ faktycznemu miejscu, jakie zajely te pojgcia w szeroko rozumianej

wspolczesnej filozofii przyrody.

> Trzeba przyznaé, ze w dziedzinach zwiazanych z technologiami komputerowymi i w dziedzinach zwiazanych z
teoretycznymi podstawami dziatania komputerow zaszly ogromne zmiany (dziedziny te wygodnie nazywac,
zgodnie z amerykanska tradycja, szerokim terminem computer science — dalej oznaczane skrotem CS).

6 Zob. R. Poczobut, ,,0d informacji fizycznej do informacji fenomenalnej”, [w:] Informacja a rozumienie, red.
M. Heller, J. Maczka, PAU-OBI-Biblos, Krakoéw—Tarnéw 2005, s. 177.



Nie sposob dzi$ podaé¢ nawet przyblizonej bibliografii prac filozoficznych, w ktoérych
wykorzystuje si¢ pojgcia z dziedziny CS, ze wzgledu na ich ogromna liczbe. Dla skupienia
uwagi proponuj¢ zatem przyjrzec si¢ wybranej ,,probce” prac tego typu. Dobrym przykladem
sa prace z VIII Krakowskiej Konferencji Metodologicznej zatytutowanej Informacja a
rozumienie, ktora odbyla si¢ w 2004 roku. SpecjaliSci z roznych dyscyplin nauk
przyrodniczych, matematycy oraz liczni filozofowie zastanawiali si¢ gldwnie nad rola pojgcia
informacji we wspotczesnym przyrodoznawstwie 1 we wspoOtczesnej filozofii. Prace o
podobnej tematyce znajdziemy roéwniez w publikacji z kolejnej, dziesiatej Konferencji
Metodologicznej] — Czlowiek: twor Wszechswiata — tworca nauki. Gdy spojrzymy na
materialy pokonferencyjne z obu wspomnianych konferencji’, doskonale wida¢ réznorodnos¢
tematow 1 duze roznice w pogladach na role poje¢ zaczerpnigtych z dziedziny CS.

Blizsze spojrzenie odstania pewien frapujacy fakt — dzi§ wszyscy bez zdziwienia
patrza na proby opisu S$wiata w kategoriach ,komputerowych”, cho¢ zdania co do
skutecznosci takiego opisu sa podzielone. Niezauwazenie, bez wielkich deklaracji, myS$lenie
w kategoriach , komputerowych” wslizgngto si¢ do réznorodnych dziedzin nauki i filozofii,
tak ze dzi$ niektorzy sa sktonni moéwi¢ nawet o paradygmacie informacyjnym, cho¢ jest to
chyba wciaz jeszcze zbyt mocne okreslenie. W duzej mierze ziscita si¢ jednak diagnoza
Boltera, ze cztowiek ktorego zycie uksztattowane jest interakcjami z komputerem — zwany
przezen cztowiekiem Turinga — bedzie sklonny mys$le¢ o przyrodzie w kategoriach

komputerowych”.

Przykiady zastosowan — biologia i kosmologia

Pominmy opis szeroko dyskutowanych i dobrze znanych probleméw zwiazanych z
filozofia umystu i1 kognitywistyka, na ktore ogromny wplyw majaq badania nad sztuczna
inteligencja. Interesujace jest to, ze pojgcia i metody CS znalazly swe liczne zastosowania
rowniez na gruncie nauk biologicznych, poczawszy od genetyki, az do opisu mechanizméow
samoregulacji calych organizméw. Gdy podejmowane sa proby popularnego przyblizenia
réznych probleméw biologicznych, okazuje sig, ze komputer jest doskonalym modelem dla
zrozumienia pewnych zjawisk z dziedziny genetyki czy biologii ewolucyjnej®. Dzieje si¢ tak

nie bez powodu — jak twierdzi krakowski biolog Wilodzimierz Korohoda — ,,wigkszos¢

" Informacja a rozumienie, red. M. Heller, J. Maczka, PAU-OBI-Biblos, Krakéw—Tarnoéw 2005; Czlowiek: twér
Wszechswiata — tworca nauki, red. M. Heller, R. Janusz, J. Maczka, PAU-OBI-Biblos, Krakow—Tarnow 2007.
8 Zob. J. Koztowski, ,,Ewolucja. Szokujaco prosty mechanizm i jego zadziwiajace konsekwencje”, Znak,
4(2001), s. 825, artykut dostgpny rowniez w Internecie pod adresem
<http://www.miesiecznik.znak.com.pl/kozlowski 551.html>; M. Ryszkiewicz, ,,La petite différence”, Wiedza i
Zycie, 11 (2006), s. 2227 (chodzi o fragment dotyczacy wspotczesnego ttumaczenia réznicy miedzy Homo
sapiens a innymi gatunkami, w ktorym autor wykorzystuje pordwnanie z siecia informatyczna).



fundamentalnych  problem6éw  wspolczesnej Dbiologii to problemy zwiazane z
przechowywaniem, przekazywaniem, wykorzystaniem informacji i sterowaniem przeptywem
informacji™. Wspoélczesna biologia i filozofia przyrody zerwaly z pojeciem materii
ozywionej, tak rozpowszechnionym jeszcze sto lat temu, na rzecz rozumienia organizmow
zywych jako struktur przetwarzajacych i zapamietujacych informacje'’.

Podobne zjawisko wykorzystywania pojecia informacji dostrzegamy rdéwniez w
kosmologii na gruncie roznych nowoczesnych modeli kosmologicznych. Jacob D. Bekenstein
pisze wprost:

,»Ostatnie sto lat rozwoju fizyki nauczyto nas, ze informacja odgrywa zasadnicza rol¢ we
wszelkich uktadach i procesach fizycznych. W istocie upowszechnia si¢ tendencja, by —
w $lad za Johnem A. Wheelerem z Princeton University — przyjmowac, ze $wiat

fizyczny skltada si¢ przede wszystkim z informacji, a materia i energia maja charakter

wtorny”'!.

Pojecia z dziedziny CS wydaja si¢ nam uzyteczne rowniez do thumaczenia ontologii
Wszech$wiata. Jak zauwazyl np. Michat Heller, wygodnie jest mowi¢ o Wszech§wiecie w
kategoriach software i hardware. Rzeczywisto$¢ komputera doskonale pasuje do odkrywanej
przez nas matematycznej struktury Wszech§wiata 1 obrazowo tlumaczy relacje miedzy
matematycznymi prawami fizycznymi a ich ,,dzialajacym” skutkiem — Wszech$§wiatem'.

Przyktady zaczerpnigte z biologii i kosmologii maja pewna cechg wspdlna. W obu
tych przypadkach wida¢, ze analogia z komputerem jest wygodnym sposobem wyobrazania
sobie, jak funkcjonuje Wszechswiat. Widzimy wigc, ze problem lezy po stronie wyobrazni —
wspotczesnemu czlowiekowi najtatwiej wyobrazi¢ sobie dziatanie przyrody na wzér
dziatania komputera. Mozna wigc przyzna¢ racj¢ Bolterowi, ze czlowiek wspotczesny ma
tendencje do myslenia o przyrodzie w kategoriach zaczerpnigtych z technologii
komputerowej, niemniej dzisiejszy cztowiek wciaz nie jest czlowiekiem Turinga w mocnym
sensie — chyba niewiele 0sob bytoby sklonnych redukowaé cata rzeczywisto$¢ do procesu
informacyjnego.

Pojgcia informatyczne odgrywaja réwniez rolg¢ waznego narzgdzia teoretycznego —

co wida¢ doskonale na gruncie biologii. Wystarczy porowna¢ wspolczesne opisy

® W. Korohoda, ,,Informacja w biologii” [w:] Informacja a rozumienie, dz. cyt., s. 94.

10 Zob. tamze, s. 95.

' J.D. Bekenstein, ,,Informacja w holograficznym wszech§wiecie”, Swiat Nauki, 9 (2003), s. 27. Zob. tamze o
zastosowaniu tzw. zasady holograficznej w modelach kosmologicznych. Autor w zakonczeniu podziela poglad
Lee Smolina o tym, ze fundamentalna teoria unifikujaca fizykg powinna zajmowac si¢ wymiang informacji
pomigdzy procesami fizycznymi (tamze, s. 33).

12 M. Heller, Nauka jako odkrywanie sensu, <http://www.znak.com.pl/ul/2002/ul_2002c.html>, 31.03.2008 oraz
Dowdéd na istnienie Boga. Rozmowa z ks. prof. Michatem Hellerem, <http://nauka.wiara.pl>, 31.03.2008 (dziat
,Pochodzenie wszech§wiata”).



mechanizmow dziedziczenia np. z teoria pangenezy Darwina, aby dostrzec razaca wrgcz
nieudolno$¢ tej ostatniej do wyrazenia opisywanych procesow. Na przykladzie teorii
pangenezy Darwina jaskrawo wida¢, jak beznadziejnie trudne byty proby wyrazenia procesu
dziedziczenia w kategoriach pojgciowych dziewigtnastowiecznego materializmu 1

mechanicyzmu.

Informatyka na ustugach filozofii
Warto przyjrze¢ sig jeszcze przyktadowi wptywu metod programowania na klasyczne

problemy filozoficzne. Jak pokazal krakowski filozof Robert Janusz, metody analizy
obiektowe] stosowanej w informatyce do opisu rzeczywisto$ci maja interesujace implikacje
filozoficzne. Metody wirtualne stosowane w programowaniu obiektowym pozwalaja
opisywac hierarchiczng rzeczywisto§¢ — ,,cecha metod wirtualnych jest ich «przedtuzanie»,
zachowujace pewna pojeciowa ciaglo$¢ pomiedzy dziedzinami zakresowo rdéznymi”?. Tak
wiec dzigki metodom analizy obiektowej rodza si¢ nadzieje na wzbogacenie naszego aparatu
pojeciowego 1 metodologicznego rowniez 1 w filozofii. Ten sam filozof zaproponowat
réwniez probg przetlumaczenia podstawowych koncepcji ontologicznych w kategoriach
analizy obiektowej'. Sukces tego zabiegu pokazuje, ze mozliwe jest takie u$ciSlanie
koncepcji ontologicznych, ktore daja wspolna, $cista podstawe pojeciowa. W ujeciu R.
Janusza komputer jawi si¢ jako specyficzne narzedzie pracy filozofa — dziedzina CS
dostarcza nowych narzedzi intelektualnych do rozwiazywania tradycyjnych probleméw
filozoficznych. Szczegdlnie dobrze podejscie to jest widoczne w probie obiektowej
formalizacji relacji w etyce 1 psychologii — cho¢ model bazuje na wielu uproszczeniach
dotyczacych etyki jak i psychologii, to rodzi on nadzieje na skuteczng formalizacj¢ zagadnien
etycznych®.

Dla dopehienia obrazu nalezy wspomnie¢ jednak rowniez o ograniczeniach opisu
przyrody w kategoriach zaczerpnigtych z dziedziny CS. Jako przyktad krytyki mozna
wskazaé glos Januarego Weinera, ktory wskazywat na nieadekwatno$¢ opisu informacyjnego
ekosystemow'®. Glownym zarzutem krakowskiego biologa bylo to, ze stosowanie pojecia

informacji do opisu dziatania ekosystemu ,,wymagato przyjecia (§wiadomie lub nie) mocnych

B R. Janusz, ,,0 metodach wirtualnych w paradygmacie obiektowym”, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce XLI
(2007), s. 130.

4 R. Janusz, Program dla Wszechswiata. Filozoficzne aspekty jezykéw obiektowych, OBI-, Ignatianum”~WAM,
Krakéw 2002, ss. 224.

'3 Zob. R. Janusz, ,,Relacja etyczno—psychologiczna w ujeciu obiektowym”, [w:] Philosophiae & Musicae.
Ksiega pamigtkowa z okazji jubileuszu 75-lecia urodzin ksiedza profesora Stanistawa Ziemianskiego SJ, red.

R. Darowski, Ignatianum—WAM, Krakow 2006, s. 375-380.

16 J. Weiner, ,,Informacja i rozumienie w biologii ewolucyjnej i ekologii”, [w:] Informacja a rozumienie, dz. cyt.,
s. 96-102.



zatozen o celowym dziataniu ekosystemow, o istnieniu regulacji (samoregulacji) podobnej do
tej, ktora znamionuje indywidualny organizm”'’. Glos Weinera jest interesujacy, gdyz jasno
ukazuje specyficzny problem zwiazany z uzywaniem kazdego teoretycznego schematu
pojeciowego. Kazde pojecie, takie jak na przyktad ,,informacja” niesie z soba pewne ukryte
zatozenia teoretyczne i filozoficzne (np. celowo$c¢), tak wigc bezkrytyczne stosowanie ich
opisu $wiata moze by¢ nieSwiadomym rzutowaniem naszej apriorycznej wiedzy na opis
$wiata. Ta porazka na gruncie ekologii powinna by¢ waznym sygnatem ostrzegawczym dla

skrajnych prob tworzenia filozofii, ktdra wszystko bedzie sprowadza¢ do pojgcia informacji.

Czy filozofowie mysla jak cztowiek Turinga?

Podane przyktady — cho¢ z konieczno$ci wybidrcze — daja szkic obrazu jednego z
aspektow wspotczesnej, szeroko rozumianej filozofii przyrody. Jak maja si¢ dzisiejsze
badania, do przepowiedni Boltera? Jak zatem wyglada wptyw technologii komputerowej na
filozofig przyrody?

Bolter zauwazyl, ze technologia komputerowa powinna doprowadzi¢ do glgbokich
zmian naszego rozumienia fundamentalnych pojg¢, ktorymi opisujemy Swiat — czasu,
przestrzeni, etc. ,,Sposob, w jaki komputer «przetwarza» czas, staje si¢ modelem dla naszego

mys$lenia o przemijaniu czasu w przyrodzie i w kulturze w ogdlnosci™'®

. Warto zwrdci¢ uwage
na to, ze Bolter dostrzegat to, iz czlowiek potrzebuje dla swego myslenia o przyrodzie
pewnych modeli — w starozytno$ci modeli dostarczala praca rzemieslnika, Kartezjusz
wprowadzit mechanicyzm, w ktérym myslenie o przyrodzie inspirowane bylo poréwnaniem
do zegara mechanicznego. Bolterowi wydawato sig, ze przemiana naszego obrazu $wiata
przyrody powinna dokonywac si¢ gltéwnie na poziomie rozumienia klasycznych pojgc.
Owszem, symptomy takich zmian mozna zauwazy¢, ale obecnie wystgpuja one raczej na
plaszczyznie potocznego myS$lenia o wspomnianych pojeciach. Tymczasem, to co
obserwujemy we wspolczesnej filozofii, to zastgpowanie dawnych poje¢ nowymi (np.
tendencja do usuwania poj¢cia materii z refleks;ji filozoficznej na gruncie kosmologii).
Bolter dostrzegat rowniez, ze styl rozwiazywania problemow przy pomocy
komputeréw powinien mie¢ wplyw na styl myslenia ludzi epoki komputerowej. Pisal on:
,»Cztowiek Turinga sktonny jest wlacza¢ znaczaca c¢zg$¢ ludzkiej aktywnosci

intelektualnej do sfery programowania, sklonny jest odczuwaé, ze najbardziej zawile

problemy intelektualne, jakie ludzie napotykaja, stana si¢ kiedy$ dostepne obliczeniom™".

17 Tamze, s. 98.
'8 J.D. Bolter, Cztowiek Turinga..., dz. cyt., s. 158.
1 Tamze, s. 93-94.



Miato to konsekwencji prowadzi¢ do glebokiej przemiany samego stylu myslenia
wspodlczesnego cztowieka:

,Dawny zachodni styl analizy zostanie przeksztalcony w modelowanie i symulacje —

nowy styl elektronicznego rozwiazywania problemow””.

Nie mozna odméwi¢ mu racji w tym punkcie — metody symulacyjne dokonaty
mocnych przeksztalcen w metodologii nauk przyrodniczych i mocno utrwality w nich swoja
pozycje. Symulacje komputerowe wywarty rowniez wplyw na nasz styl myslenia —
wystarczy choéby zauwazy¢, ze wigkszo$¢ z nas codziennie opiera swe wybory na wynikach
roznorodnych symulacji — najczesciej chocby sprawdzajac przepowiednie pogody
opracowywane na podstawie ztozonych symulacji komputerowych. Jednakze analiza wplywu
symulacji na sposob naszego myslenia, to zlozony temat na osobne opracowanie'. Mozna
przyznaé racje Bolterowi, ze nasz styl myslenia ulegt zmianie po wpltywem obcowania z
technologia komputerowa, jednakze myslenie analityczne na pewno nie zostato wyrugowane
z arsenalu $rodkéw badawczych nauk przyrodniczych i filozofii — nadal rozwiazania
analityczne problemdéw sa wyzej cenione od rozwigzan symulacyjnych. Co interesujace
rozw6j arsenatu ,$rodkdw mys$lenia” idzie obecnie w kierunku wzbogacania myslenia
analitycznego o nowe metody — co doskonale obrazuja proby czynione przez R. Janusza.
Wspotczesna filozofia nie dokonata — wbrew oczekiwaniom Boltera — przewarto§ciowania
metod. Co wigcej takie przewarto§ciowanie nie rysuje si¢ nawet na horyzoncie wspotczesnej
filozofii przyrody, nie widzimy bowiem znaczacych argumentéw za tym, zeby myslenie
symulacyjne miato by¢ lepszym narzedziem opisu przyrody od dotychczasowych. Owszem
dostrzegamy problemy dotychczasowych metod w wyjasnianiu m.in. problemow
holistycznych, zagadnien emergencji oraz trzech ,niedozwolonych przeskokéw” (jak je
nazywa Heller””) w historii ewolucji Wszech$wiata — poczatku Wszech§wiata, powstania
zycia, powstania $wiadomosci. Dotychczasowy stan badan pozwala jedynie na domyslanie si¢
pewnych cech metody, ktora mogla by sprosta¢é tym wyzwaniom®” — brak jednak
petniejszego zrozumienia, gdzie lezy zroédto naszych probleméw metodologicznych.

Podsumowujac, z perspektywy czasu wida¢, ze wizja Boltera oparta zostala na
ekstrapolacji 6wczesnego stanu wplywu technologii komputerowej na sfere kultury i myslenia
ludzi. Czgsto przepowiednie Boltera sa wydaja si¢ wyraZznie przerysowane, trzeba jednak

przyzna¢, ze wiele jego uwag cechuje si¢ duza przenikliwoscia 1 nawet jesli nie pasuja do

2 Tamze, s. 347.

21 Zob. np. M. Lubanski, ,,Filozoficzne zagadnienia teorii modelowania”, [w:] M. Heller, M. Lubanski, Sz. Slaga,
Zagadnienia filozoficzne wspolczesnej nauki, wyd. 4., wyd. ATK, Warszawa 1997, s. 109—153.

22 Zob. M. Heller, ,,Logika stworzenia”, [w:] Informacja a rozumienie, dz. cyt., s. 111-118.

3 Zob. np. M. Heller, Filozofia i Wszechswiat, Universitas, Krakow 2006, s. 96-100.



dzisiejszego stanu, to moga nadal by¢ inspirujace do refleksji nad drogami wspotczesnej
filozofii przyrody.

Potrzeba jednak roéwniez duzej dozy krytycyzmu, aby myslenie w kategoriach CS nie
stato si¢ kolejna modna ideologia. Przyktad problemdéw na gruncie ekologii powinien by¢ ku
temu przestroga. Sadzg, ze porazka wczesniejszego obrazu §wiata — mechanicyzmu powinna
rowniez sktania¢ do ostroznos$ci przy probach utozsamiania §wiata z komputerem. Podzielam
w tym wzgledzie, za Krajewskim, zdanie Stevena Weinberga®, ktory zauwazyt ze sktonno$é
do widzenia przez komputerowcoOw $wiata jako wielkiego komputera jest tyle samo warta, co
przypuszczenia stolarza, ze ksigzyc zrobiony jest z drewna. Sadzg, ze $wiat, cho¢ coraz

doktadniej poznawany, nie przestaje by¢ inspirujaca zagadka.

Zakonczenie — uwagi o nowym wecieleniu o problemu
matematycznosci swiata
Na zakonczenie chcialbym zawrze¢ kilka uwag o tym, czy komputer — mimo

wskazanych ograniczen — moze by¢ nadal zrodlem inspiracji dla myslenia filozoficznego.
Sadzg, ze technologia komputerowa moze ukaza¢é w nowym $wietle problem racjonalnosci 1
matematycznos$ci $wiata”. Juz Bolter zauwazyl, ze komputer uciele$nia teorie matematyczne i
logiczne — maszyna ta jest chyba najlepszym przykladem ucielesnionej wiedzy: bez
odpowiednich teorii matematycznych nie dalo by si¢ ani zbudowa¢, ani zrozumie¢ w pehni
dzialania komputera.

Sadzg, ze sukces konstrukcyjny, jakim jest elektroniczny komputer cyfrowy, moze
rowniez dostarczy¢ nowego, bardziej wyrazistego argumentu za matematycznoscia przyrody.
Przeciez warunkiem tego, zeby komputer elektroniczny moglt wucielesnia¢ operacje
matematyczne jest to, zeby rzeczywisto$¢ miala wlasciwo$¢ matematycznego dziatania.
Dziatanie komputera opiera si¢ na tym, ze dyskretne operacje matematyczne i operacje
logiczne moga by¢ wyrazone za pomoca odpowiednich ,materialnych” konstrukcji
zrobionych na bazie krzemu ze §ladowymi domieszkami innych pierwiastkow. Gdyby
rzeczywisto$¢ miata tylko cechg¢ matematyzowalnosci, tzn. gdyby data sig przybliza¢ opisem
matematycznym, niezrozumiate bylo by, dlaczego udaje nam si¢ zmusza¢ obwody

elektroniczne do matematycznego dzialania. Aby zrozumie¢ mozliwos¢ dziatania komputera

2 Zob. S. Weinberg, ,,Is the Universe a Computer?”, The New York Review of Books, 49 (2002),
<http://www.nybooks.com/articles/15762>; zob. takze S. Krajewski, ,,Neopitagoreizm wspolczesny: uwagi o
zywotnosci pitagoreizmu”, [w:] Czlowiek..., dz. cyt., s. 68.

» Podobng mys$l wyrazit rowniez R. Poczobut, ktory zwrdcit uwage na to, ze odpowiednia teoria informacji
rodzi nadzieje, ze ,,stara idea racjonalnosci (inteligibilnosci, matematycznosci) $wiata uzyska swoje nowe
sformutowanie”. Zob. R. Poczobut, ,,0d informacji fizycznej do informacji fenomenalnej”, [w:] Informacja a
rozumienie, dz. cyt., s. 179.



trzeba przyja¢, ze matematyczno$¢ przyrody wystgpuje nie tylko na poziomie mozliwos$ci
matematycznego opisywania przyrody, ale ze wystgpuje takze na poziomie jej ,,dziatania”.
Sadze, ze powody, dla ktorych pewne struktury wytworzone w domieszkowanym krzemie i
izolowane SiO, moga urzeczywistnia¢ operacje matematyczne sa wlasnie manifestacja
matematycznosci przyrody. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze z tego argumentu oczywiscie nie
wynika, Ze rzeczywisto$¢ jest wylacznie matematyka, nie wynikaja z niego rowniez
bezposrednio wnioski dotyczace ontologicznego budulca rzeczywistosci.

Warto z tej perspektywy spojrze¢ réwniez na rozwijane obecnie badania nad
obliczeniami kwantowymi, czy nawet propozycje rozwazania ukladow czarnych dziur z
potencjatem grawitacyjnym jako uktadow liczacych®. Propozycje te — zwlaszcza obliczenia
kwantowe — pokazuja, ze coraz lepiej rozumiemy, ze rzeczywisto$¢ jest wcieleniem
matematyki, ktora potrafimy zaprzac do realizacji naszych celow obliczeniowych. Z drugiej
strony komputery pomagaja nam zrozumie¢, jak od opisu jezykowego (kodu programu)
mozna przej$¢ do realnego dziatania. Technologia komputerowa, jak zadna inna, pozwala
wyraznie dostrzec 1 wregez odczu¢ zwiazki pomigdzy matematyka a rzeczywistoscia. Sadzeg, ze

to dobry powdd do filozoficznego zdziwienia.

% F. Adams, G. Laughin, ,,Komputery z czarnych dziur”, [w:] Ewolucja Wszechswiata, WN PWN, Warszawa
2000, s. 178—184. Rozwazanie Adamsa i Laughina ukazuje — jak zaznaczaja autorzy — czysto teoretyczna
mozliwo$¢ przeprowadzenia obliczen za pomoca uktadu czarnych dziur z wzajemnym oddziatywaniem
grawitacyjnym.
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